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Il. Anlagenverzeichnis

Anlage Inhalt

1 Lageplan der Aufschlusspunkte

2 Baugrundprofile

3 Kernfotos

4 Laborergebnisse Bodenmechanik (Laborbericht PB B 429/2021)

5 Abfalltechnische Analysen Aushub (Laborbericht AR-21-JS-000868-01)
1 Auftrag

Die Eberhard + Florian Horn GmbH erteilte den Auftrag, geotechnische Untersuchungen und Be-
ratungen zur Errichtung einer Wohnanlage in Konigstein vorzunehmen.

Auf der Basis allgemeiner geologischer Unterlagen und ergédnzender eigener Bodenaufschliisse
ist die Baugrund- und Grundwassersituation zu beschreiben. Hiervon ausgehend sind geotech-
nische Empfehlungen fir eine wirtschaftliche und sichere Ausfuhrung zur o.g. Bauaufgabe zu
geben.

1. Bericht 27760 vom 12.03.2021



Seite 3 Geolngenieure E

2 Unterlagen
2.1 Allgemeine Unterlagen

[1.1] geoportal.hessen.de, Hessisches Landesamt fiir Bodenmanagement und Geoinformation

[1.2] openstreetmap.org, offene und freie Weltkarte

[1.3] Geologische Karte von Hessen, Mal3stab 1:25000, Blatt Friedberg

[1.4] www.hinug.de, Internetprasenz des Hessischen Landesamtes fur Naturschutz, Umwelt
und Geologie

[1.5] gruschu.hessen.de

2.2 Projektspezifische Unterlagen

[2.1] Planquadrat, Darmstadt, Bauvoranfrage, 05.10.2020

[2.2] Vorplanung, Eberhard + Florian Horn GmbH, Konigstein, Stand 10.02.2021

[2.3] Amt fur Bodenmanagement, Auszug aus dem Liegenschaftskataster, 1:1000, 18.04.2018
[2.4] Hochtaunuskreis, Bestatigung der wasserrechtlichen Anzeige, Bad Homburg, 16.02.2021
[2.5] Heinz, Schuller und Partner, Wiesbaden, Abschlussbericht Kieselrotsanierung, 19.03.2002

3 Ausgangssituation

Die groRRrdumliche Lage des Projektareals ist Abb. 1 zu entnehmen. Demnach befindet es sich
westlich der Bundesstral3e 8 am Ortsausgang von Konigstein in Richtung Bad Soden.

Sudlich an das Grundstiick grenzt eine Kirche und eine Schule, westlich in einem grof3en Ge-
baude, das wie eine ehemalige Kaserne aussieht, ein Facharztzentrum, nérdlich das Veranstal-
tungszentrum ,Haus der Begegnung®. Im Osten grenzt das Grundstiick von Stiden kommend
direkt an die Boschung, die zur Sodener Stral3e hochfiihrt. Weiter nérdlich befinden sich noch
Gewerbebauten und die Tanzschule Kratz zwischen dem Grundstiick und der Sodener Stralie.
Diese Gebaude liegen alle am Kopf der Boschung an der Sodener Strafe oberhalb des Bau-
grundsticks. Das Facharztzentrum westlich liegt unterhalb des Grundstiicks. Das Generalgefalle
des Gebietes fallt von Ost nach West ein. Das Grundstiick selber wird heute als Abstellflache des
Autohauses Marnet genutzt und war friiher ein Sportplatz und ist damit relativ eben. Es schlief3en
sich jedoch relativ steile Béschungen abwarts nach Westen und aufwarts nach Osten an.

Das Baufeld liegt nach der Flurkarte [2.3] auf den Flurstiicken 23/35, 23/48 und 23/45 in der Flur 8
von Konigstein. Die UTM-Koordinaten des Mittelpunktes des Grundstiicks sind nach [1.1] ca.

=  QOstwert 462462
=  Nordwert 5558487

1. Bericht 27760 vom 12.03.2021
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Abb. 1 Lage gemaR [1.2]

Abb. 2 Ansicht des Baufelds (Blick nach Osten, Im Hintergrund die Tanzschule Kratz)
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4 Baugrundverhéltnisse
4.1 Allgemeine geologische Angaben, Erdbebenzone und Untersuchungsumfang

Aus der geologischen Karte [1.1] geht hervor, dass das Baufeld im Hochtaunus von Schichten
aus dem Vordevon gepragt ist, die vorwiegend aus Phylliten bestehen. Die Phyllite sind teilweise
Uberlagert von Gneisen und regelmé&fig unterlagert von Quarziten oder sie haben quarzitische
Géange eingeschaltet. Alle Schichten sind metamorphe Gesteine und lassen sich unter dem orts-
Ublichen Begriff Taunusschiefer zusammenfassen.

Der Hochtaunus liegt in der Erdbebenzone 0 nach DIN EN 1998. Daraus sind keine weiteren
MaRnahmen abzuleiten.

Unsere eigene Bohrmannschaft hat vom 15.02.2021 bis 19.02.2021 im Gelédnde folgende Auf-
schliisse ausgefuhrt:

= 10 Kleinbohrungen mittels Rammkernsondierungen (RKS, d = 60 mm nach
DIN EN ISO 22475)

= 9 schwere Rammsondierungen (DPH, Spitzenquerschnitt 15 cm?, Fallgewicht 500 N nach
DIN EN ISO 22476-2)

Durch das Bohrunternehmen St6lben aus Zell an der Mosel haben wir zusétzlich

o 3 Kernbohrungen im Rammkern- und Doppelkernbohrverfahren nach DIN EN 22475 mit einer
Tiefe von 15 m ausfuhren lassen

Die Ansatzpunkte der Aufschliisse sind im Lageplan in Anlage 1 dargestellt. Die Ergebnisse der
Sondierungen sind Anlage 2 zu entnehmen.

Aus den Bohrungen wurden je Meter gestdrte Bodenproben entnommen und nach DIN 18196
und DIN EN ISO 14688 klassifiziert.! Aus den Kernbohrungen wurden dartiber hinaus drei Kerne
als ungestérte Proben enthommen.

Folgende Laborversuche wurden ausgefihrt:

= Bodenmechanische Laborversuche geman Anl. 4
= Abfalltechnische Laborversuche gemanR Anl. 5

4.2 Aufschlussergebnisse

Die Schichten sind fiir das gesamte Baufeld heterogen und umfassen an allen Erkundungspunk-
ten folgenden Aufbau:

1 Auffillung
2 Verwitterter Fels
3 Gesteinsfester Fels

Fur den Fels wurde nicht in Gneis, Phyllit und Quarzit unterschieden, weil die physikalischen
Eigenschaften etwa gleich sind. Heterogen ist jedoch der Verwitterungsgrad, der bis in sehr un-
terschiedliche Tiefen reicht.

! Die Proben werden fiir 6 Wochen nach Berichtsvorlage eingelagert und danach entsorgt.
1. Bericht 27760 vom 12.03.2021
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4.2.1 Auffillung

Die bereichsweise bis ca. 1 m tief reichenden Auffillungen stammen aus der vorherigen Einpla-
nung des Sportplatzes und der Schotterung des Abstellplatzes fur Autos. An den Randern tritt
untergeordnet Grasnarbe auf.

Die Auffullung enthalt nur wenig Mutterboden, fir den es nicht lohnt, ihn zu separieren und wieder
zu verwerten.

4.2.2 Verwitterter Fels

Der Fels ist an seiner Oberflache immer stark verwittert. Er zerfallt hinsichtlich seiner Korngrof3e
(Abb. 3) Uberwiegend zu kiesigem Material, das auch Sand und Steine enthalten kann. Der
verwitterte Fels besteht im gesamten Baufeld durchweg aus Phyllit, der hdchstens kleine
quarzitische Einlagerungen hat. Phyllit ist weicher als Quarzit.

Schldmmkorn Siebkorn

Schluffkorn Sandkom Kieskom

100 Faein- Mittel- Grob- Fain- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

. /)
. o

70

mimenge
S
>
<
<

N LA

] M

) Al 4

20 | L
L

< din % der Gesa

Massenanleile der Kémer

L |
20 et

10
1
. %'ﬁ%

T L Ll L L L L L
0.001 0.002 0.006  0.01 0.02 0.06 01 02 06 1 z 6 10 20 63 100 150 200

Komdurchmesser d in mm

Abb. 3 Kornverteilung (aus Anl.4)

Der verwitterte Fels ist mit der Rammkernsonde gerade noch zu bohren. Die maschinellen
Bohrungen konnten im verwitterten Fels mit dem Rammkernbohrverfahren abgeteuft werden. Als
mit diesem Verfahren kein Fortschritt mehr erzielt werden konnte, wurde auf Doppelkernrohr
umgestellt, um die Solltiefe von 15 m zu erreichen. Die schweren Rammsondierungen konnten
im verwitterten Fels abgeteuft werden, im gesteinsfesten Fels war jedoch schon kurz darauf kein
Fortschritt mehr zu erzeilen. Damit ist die Schichtgrenze zum gesteinsfesten Fels am besten
anhand der Rammsondierungen zu erkennen. Hier ergibt sich allerdings ein stark heterogenes
Bild des Gebirges, das offenbar sehr unterschiedlich tief verwittert ist. Die Verwitterungszone
beginnt in DPH 14 bereits in 1,80 m Tiefe und in DPH 11 erst in 10,20 m Tiefe, um einmal die
Extremfalle zu erwahnen. Ein Einfallen der Verwitterungszone ist nicht zu erkennen. Vielmehr ist
davon auszugehen, dass die Verwitterung in Rinnen erfolgte und dazwischen Sattel mit geringer
Verwitterung stehen geblieben sind.

Der verwitterte Fels ist nicht mehr gut mit dem Tiefl6ffel mit glatter Schneide abzubauen. Der
Einsatz einer mit Z&hnen besetzten Schneide ist zu empfehlen. Wenn der Fels auch mit
Reil3zahnen nicht mehr abgebaut werden kann, ist man sicher, dass man den gesteinsfesten Fels
errreicht hat.

1. Bericht 27760 vom 12.03.2021
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4.2.3 Gesteinsfester Fels

Der gesteinsfeste Fels besteht zunéachst auch als Phyllit und geht mit der Tiefe in Quarzit tGber,
was eindeutig talseitig in der BK8 ab 13,90 m festgestellt werden konnte. Die einaxiale Druckfes-
tigkeit des Felses wurde an drei ungestdorten Proben aus dem Phyllit im Labor (Anlage 4) be-
stimmt. Sie betragt im Mittel 0,8 MN/m?2. Die einaxiale Druckfestigkeit streut jedoch sehr stark. Es
wurden Werte zwischen 0,1 und 2,0 MN/m2 gemessen. Die Gesteinsfestigkeit ist damit eher als
gering einzustufen.

Der gesteinsfeste Fels kann dennoch voraussichtlich nur mit Hilfe eines Hydraulikmeil3els gelst
und spater mit dem Tiefloffel geladen werden.

5 Charakteristische Bodenkennwerte, Bodengruppen und -klassen

Nachstehende Tabelle 1 enthalt eine Zusammenfassung aller fiir die vorliegende Baumafinahme
relevanten charakteristischen Kennwerte, Bodengruppen und Frostempfindlichkeitsklassen.

Verw. Fels Gesteinsf. Fels
Feuchtwichte y « KN/m3 21 23
Wichte unter Auftrieb v' KN/m3 10 10
wirksamer Reibungs-
: , 9 o 37,5 42,5
winkel @’k
wirksame Kohasion c'k kN/m? 0 5
Steifemodul Es MN/m2 50 100
(Erstbelastung)
Frostempfindlichkeitsklassen (a) (b) F2 F2
Bodengruppe DIN 18196 GW, Gl -
(a) Bei Winterbaustellen sind die notwendigen MaRhahmen zum Schutz von Frostempfindlichkeitsklassen nach ZTVE-StB:
Planums- und Griindungsflachen zu beachten. F1 - nicht frostempfindlich
(b) Nach visueller Bewertung, genaue Einstufung nur durch Zusatzuntersu- F2 - gering bis mittel frostempfindlich
chung méglich. F3 - stark frostempfindlich

Alle angegebenen charakteristischen Werte sind nach DIN EN 1997-1:2009:9 als ,vorsichtige Schatzung desjenigen Wertes fest-
zulegen, der im Grenzzustand wirkt“. Sie sind ma3gebend fir statische Berechnungen. Es kénnen auch héhere Werte auftreten,
was insbesondere beim Losen besonders zu beachten und im Bedarfsfall gesondert zu untersuchen ist.

Tab. 1 Bodenkennwerte

1. Bericht 27760 vom 12.03.2021
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Nach der aktuellen VOB C (diverse ATVs) sind die bekannten Bodenklassen durch Homogen-
bereiche? zu ersetzen. Diese konnen aus den Schichtbeschreibungen in Kap. 4 unter Beriick-
sichtigung des eingesetzten Bauverfahrens (ggf. nach zuséatzlicher Prifung des Chemismus) ge-
bildet werden®.Ubergangsweise geben wir gemaf nachstehender Tabelle 2 noch die Bodenklas-
sen nach den Altfassungen der hier zu beachtenden ATVs fir die relevanten Schichten an.

nicht mehr normierte Boden- . .
-~ Auffillung Verw. Fels Gesteinsf. Fels
DIN 18300 3-4 5-6 6-7

DIN 18301 BN1-2 BN1-2, FV1-2 FV3-4 (FD 1)

Tab. 2 Bodenklassen nach friiherer Normierung

6 Hydrogeologische Verhéltnisse

Grundwasser stand in den von uns aufgeschlossenen Schichten wéhrend der Bohrarbeiten nicht
an. Das anstehende Gebirge ist ein Schicht- und Kluftgrundwasserleiter mit relativ schlechter
Versickerungsfahigkeit.

Kdnigstein liegt auf einem Hohenriicken oberhalb des westlich und ndrdlich verlaufenden Lieder-
bachs und des 6stlich verlaufenden Rentbachs. Beide Bachlaufe liegen im Einzugsgebiet ca. auf
einer Hohe von 300 m NN. Das Gelande liegt mit ca. 370 m NN so viel hdher, dass es plausibel
erscheint, dass wir kein Grundwasser gefunden haben. Grundwassermessstellen liegen so weit
entfernt, dass sie keine Aussagen uUber das Gelande zulassen.

Auch wenn wir beim Bohren kein Grundwasser gefunden haben, ist in feuchten Jahreszeiten mit
dem Auftreten von Schichtenwasser zu rechnen, weil die Gesteine teilweise als Grundwas-
serstauer wirken. In den Sondierungen DPH1 und 3 und RKS 16 haben wir Schichtwasser ge-
funden.

Das Bauvorhaben liegt in der Trinkwasserschutzzone lll, die fiir die Gewinnungsanlage westlich
im Liederbachtal zwischen Kdnigstein und Schneidhan ausgewiesen wurde. Entsprechend muss-
ten wir die Erkundungsbohrungen wasserrechtlich anzeigen, was uns durch die Wasserbehérde
bestatigt wurde [2.1].

Ein charakteristischer Wasserstand kann und muss nicht angegeben werden, da Schichtwasser
in allen moglichen Tiefen auftreten kann, ohne jedoch einen durchgehenden Druckwasserspiegel
auszubilden.

7 Altlasten

Der Sportplatz war urspriinglich mit Kieselrot belegt. 2002 wurde der Belag im Auftrag der Stadt
Kdnigstein entfernt und ordnungsgemar entsorgt [2.5]. Ansonsten sind keine Altlasten bekannt.

2 Einteilung von Boden und Fels in Homogenbereiche nach DIN 18300:2015-08: Boden und Fels sind entsprechend ihrem
Zustand vor dem Lésen in Homogenbereiche einzuteilen. Der Homogenbereich ist ein begrenzter Bereich, bestehend aus
einzelnen oder mehreren Boden- oder Felsschichten, der fir eingesetzte Erdbaugeréte vergleichbare Eigenschaften auf-
weist. Sind umweltrelevante Stoffe zu beachten, so sind diese bei der Einteilung in Homogenbereiche zu bertcksichtigen.

3 Sofern der Ausschreibende bei der Festlegung der Homogenbereiche fiir Erdarbeiten genaue Eintragungen in die geotech-
nischen Schnitte oder Angaben zu anderen Homogenbereiche (z.B. fiir Bohrarbeiten, Ramm- und Ruttelarbeiten, Verbauar-
beiten, Diisenstrahlarbeiten etc.) benétigt, kdnnen weitere Angaben hierzu gesondert angefordert werden.

1. Bericht 27760 vom 12.03.2021
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8 Bauaufgabe und geotechnische Kategorie

Die BaumalRnahme umfasst den Bau einer Mehrfamilienwohnanlage bestehend aus 7 zweifach
unterkellerten Hausern mit bis zu 4,5-geschossiger Bauweise.

[E—p—

R P L

Abb. 5: Bauwerksschnitt aus [2.1]

Nach den vorliegenden Planungen [2.2] sind wir von einem Geb&udenull in Héhe der Oberkante
des FertigfuBbodens im Erdgeschoss von 368,8 m NN ausgegangen. Die Oberkante des Ful3bo-
dens im 2. UG liegt bei 162 m NN. Damit wird die Aushubsohle bei ca. 161,5 m NN erwartet.

Sofern sich im Zuge der weiteren Planungen grof3ere Abweichungen von obigen Annahmen (ins-
besondere H6hen) ergeben, missen unsere Empfehlungen gepriift bzw. gegebenenfalls Giberar-
beitet werden.

Die Bauaufgabe ist in die geotechnische Kategorie GK 2 nach DIN 1054:2010-12 einzuordnen®.

4 Diese Einstufung gilt nach derzeitigem Kenntnisstand und ist im Zuge der weiteren Planung zu verifizie-
ren.

1. Bericht 27760 vom 12.03.2021
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9 Geotechnische Empfehlungen
9.1 Erdbau und Baugrube

Die gesamte Wohnanlage wird zweifach unterkellert geplant. Dadurch entsteht eine grof3e Bau-
grube mit einer entsprechenden Kubatur an Erd- bzw. Felsaushub

Die beim Aushub anfallenden Bdden und Felsschichten kénnen der Baugrundbeschreibung in
Kap. 4 in Verbindung mit den Profilen in Anl. 2 entnommen werden (Bodenklassen nach Kap. 5).

Das Aushubmaterial der Auffiillung ist nach den orientierenden Analysen (Anl. 5) aufgrund leicht
erhohter PAK-Werte der Klasse Z2 zuzuordnen. Diese Zuordnung ist bei der Ausschreibung des
Erdbaus zuné&chst zugrunde zu legen. Baubegleitend oder vorlaufend mit Schirfen sind je 500 m3
Deklarationsanalysen fir die Entsorgung oder Verwertung zu erstellen. Da die Auffillung sehr
heterogen ist, konnen die Zuordnungsklassen davon abweichen. Daher empfehlen wir, fur alle
Zuordnungs- und Deponieklassen Einheitspreise einzuholen. Der verwitterte und gesteinsfeste
Fels ist erfahrungsgemaf unbelastet.

Die Schichten erlauben Baugrubenbdschungen unter 45° im zu Kies/Steine verwitterten Fels und
unter 60° im gesteinsfesten Fels (Kopfabstande der Lasten nach DIN 4124 von 1-2 m). Die Bo-
schungen sind gegen Witterungseinfliisse durch eine wetterfest angebrachte Folie zu schiitzen.
Der an der westlichen Grenze verlegte Kanal wird bei den Aushubarbeiten gerade nicht freigelegt.
Es muss jedoch sorgfaltig gearbeitet werden, um den Kanal nicht zu beschadigen. An den schma-
len Stirnseiten der Baugrube im Norden und Siden sollte ausreichend Platz fur eine freie Bo-
schung sein. An der Ostseite zur Sodener Stral3e sind permanente Hangsicherungen in Form
von Stutzwanden erforderlich. Wir empfehlen dazu den Verbau mit einer vernagelten Spritzbe-
tonschale, die architektonisch ansprechend verkleidet werden kann.

Das Planum liegt im Ubergangsbereich zwischen dem verwitterten und dem gesteinsfesten Fels.
Da der Fels beim Aushub gelockert wird, muss das Planum mit der Riittelplatte nachverdichtet
werden, bevor die Sauberkeitsschicht eingebaut werden kann.

Fir Schichtenwasser und Regenwasser sind an den R&ndern der Baugrube ca. 8 Pumpen-
schéchte anzuordnen, denen das Wasser in Graben zugefihrt werden kann.

9.2 Grindung und Abdichtung

Wegen des zu erwartenden Schichtenwassers wird eine druckwasserdichte Ausfiihrung der Kel-
lergeschosse empfohlen. Dies harmoniert am besten mit einer Plattengriindung.

Die Plattengriindung kann nach dem System der elastischen Bettung mit einem geschéatzten Bet-
tungsmodul ks =15 MN/m?® vorbemessen werden. An den Plattenrandern kann die Bettung auf ei-
ner Breite von 1,50 m um 50% erhdht werden.

Die Setzungen werden vorlaufig mit s < 0,5 cm abgeschéatzt. Die Setzungen werden ohne nen-
nenswerte Zeitverzogerung eintreten. Fir eine genaue Festlegung der Bettungsmodul- und Set-
zungsverteilung und ist eine Setzungsberechnung erforderlich.

Falls Warmedammschichten unter der Bodenplatte eingebaut werden sollen, diirfen dadurch keine
ungunstigeren statischen Verhaltnisse (insbesondere Verformungen) eintreten. Im Zweifelsfall sind
wir rechtzeitig zur geotechnischen Prifung des gewilnschten Materials aufzufordern.

Zur Abdichtung empfehlen wir eine ,Wei3e Wanne* aus WU-Beton nach den hierfiir geltenden

technischen Regeln. Zwischen Bodenplatte und aufgehenden AuRenwéanden sind Fugenbénder
oder Fugenbleche nach den Herstellerangaben einzubauen.

1. Bericht 27760 vom 12.03.2021
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Wir empfehlen, alle erdberihrten Bauteile in WU-Beton herzustellen. Typische Schwachstellen,
wie Fugen, Lichtschéachte, Rohrdurchfiihrungen, Rampenanschlisse, Kellerfenster etc. sind in
der Planung sorgféltig zu bericksichtigen. Gegebenenfalls konnen an besonders kritischen Stel-
len Nachverpressungen vorsorglich geplant werden.

9.3 Verfiullung der Arbeitsraume

Far die Verfillung der ArbeitsrAume empfehlen wir verdichtungsfahige, gut abgestufte Kiese und
Sande (mit Feinkornanteil < 0,063 mm unter 5 %) oder vergleichbare Recyclingmaterialien (Z0)
zu verwenden. Auch andere Materialien kbnnen geeignet sein, jedoch empfehlen wir daftir eine
vorlaufende Eignungsprifung zu verlangen. Die beim Aushub anfallenden verwitterten Felse sind
unter Umstanden geeignet.

Zur Reduzierung der Wasserbeanspruchung empfehlen wir eine Minimierung des Oberflachen-
wasserzutrittes zu den ArbeitsrAumen durch folgende MalRnahmen:

=  Wegfuihrung von Oberflachenwasser vom Bauwerk im Gegengefélle und Zufiihrung zu einer
geordneten Entwasserung

= Abdichtung der obersten 50 cm der Arbeitsraume mit bindigem Boden (k < 107" m/s), sofern
nicht vergleichbar abdichtende Verkehrsflachen vorliegen

Allgemein ist das Verfillmaterial in Lagen zu 20 bis 30 cm einzubauen und mit geeigneten kleinen
Verdichtungsgeraten auf folgende Mindestwerte zu verdichten:

= Freiflachen ohne besondere Anforderungen =95 % der Proctordichte

= unter Verkehrsflachen > 97 % der Proctordichte

= unter FulRBbodenkonstruktionen > 100 % der Proctordichte

Wir empfehlen, Verdichtungskontrollen im angemessenen Umfang zu fordern.

9.4 Versickerung

Nach der vorliegenden Bodenansprache und dem potenziell hoch anstehenden Schichtwasser

ist mit unglinstigen Verhaltnissen zu rechnen. Eine Versickerung von Regenwasser ist nicht mog-
lich.

1. Bericht 27760 vom 12.03.2021



Seite 12 Geolngenieure E

10 Zusammenfassung und Schlussbemerkung

Der vorliegende Bericht beschreibt die Baugrund- und Grundwasserverhéltnisse fir den geplan-
ten Neubau einer Wohnanlage in Konigstein.

Der Baugrund besteht aus verwittertem Taunusschiefer, der in unterschiedlicher Tiefe in ge-
steinsfesten Fels tGbergeht. Es wird eine Plattengrindung empfohlen. An der Sodener Straf3e ist
ein teilweiser permanenter Verbau der Boschung erforderlich.

Der vorliegende Bericht darf nur fir die benannte Bauaufgabe und in seiner Gesamtheit verwen-
det werden. Er gilt fir die aktuelle Planungsversion und insbesondere die benannten Hohenver-
héaltnisse. Sofern sich hieran signifikante Anderungen im Zuge der weiteren Planung ergeben,
sind entsprechende Abstimmungen mit den Geolngenieuren zu fuhren.

Gemal3 gesonderten Angaben sind wir zu Sohlabnahmen, Verdichtungskontrollen und einer Auf-

nahme des Boschungsanschnitts an der Sodener Stral3e entsprechend dem Baufortschritt auf-
zufordern.

Geolngenieure FLG GmbH
Bearbeiter: Dr.-Ing. Harald Frichtenicht

Dr.-Ing. Harald Friichtenicht Dr.-Ing. Christian Gutberlet

1. Bericht 27760 vom 12.03.2021
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www.geoingenieure.net
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Konigstein
Sodener Strafe 3

Planbezeichnung:
Geotechnischer Schnitt

Anlage: 2.7
Projekt-Nr.: 27760
Datum: 06.03.2021
MafRstab:  1:100
Bearbeiter: HF/SG
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/ZuB

INGENIEURGESELLSCHAFT
FUR ZUSCHLAG- UND
BAUSTOFFTECHNOLOGIE
mbH
PRUFSTELLE
FUR ERD- UND STRASSENBAU
anerkannt nach RAP Stra
Al,A3,A4 &F3,F4 & G3, G4

MAX-PLANCK-STRASSE 1
64859 EPPERTSHAUSEN

Tel.: 06071/63 65 865
Fax: 06071/63 65 866
e-mail: info@zubgmbh.de
www.zubgmbh.de

Bodenmechanische Laboruntersuchungen
PB B 429/2021

gemal Auftragen vom 26.02. und 04.03.2021

Geolngenieure FLG GmbH
Platanenallee 23

64832 Babenhausen

Konigstein
Bauvorh n .
auvorhabe Zeichen: 27760
Probe Untersuchungsumfang
Wassergehalt (DIN EN ISO 17892-1)
BK 17 /UP 7 Dichte (DIN EN ISO 17892-2)
Einaxiale Druckfestigkeit (DIN EN ISO 17892-7)
BK17/GP2/2,4-2,6 m KorngroRenverteilung (DIN EN ISO 17892-4)
BK17/GP 3/4,7-4,8m KorngroRenverteilung (DIN EN ISO 17892-4)
BK17/GP4/7,3-7,4m KorngroRenverteilung (DIN EN ISO 17892-4)
BK17/GP5/8,4-85m KorngroRenverteilung (DIN EN ISO 17892-4)
BK17/GP6/9,7-9,8m KorngroRenverteilung (DIN EN ISO 17892-4)
BK17/GP 7/14,4-145m KorngroRenverteilung (DIN EN ISO 17892-4)
Wassergehalt (DIN EN ISO 17892-1)
BK8/11,0-114m Dichte (DIN EN ISO 17892-2)
Einaxiale Druckfestigkeit (DIN EN ISO 17892-7)
Wassergehalt (DIN EN ISO 17892-1)
BK15/11,0-11,3m Dichte (DIN EN ISO 17892-2)
Einaxiale Druckfestigkeit (DIN EN ISO 17892-7)
Probeneingang bei der ZuB GmbH: 26.02. und 04.03.2021

Verteiler: Auftraggeber per E-Mail Seiten: 3
Anlagen: 6

ZuB GmbH Sitz: Geschiftsfithrer:

Volksbank Darmstadt ~ Siidhessen eG Eppertshausen Dipl.-Ing. Johannes Kirchberg

IBAN: DE42508900000077659005 HRB 54463 Dr.-Ing. Viktor Root

BIC: GENODEF1VBD Amtsgericht Darmstadt



ZuB GmbH

PB B 429/2021; Seite 2

1. KorngroRenverteilung DIN EN ISO 17892-4

11 Siebung nach Sedimentation

Kornfraktion BK17/GP 2 BK17/GP 7
Ton 12,2 6,3
Schluff 56,2 68,3
M.-%
Sand 28,2 23,9
Kies 3,4 15
graphische Darstellungen: siehe Anlage 1
1.2 Kombinierte Siebung und Sedimentation
Kornfraktion BK17/GP 3 BK17/GP 4
Ton 2,8 2,5
Schluff 20,6 15,1
M.-%
Sand 22,7 29,9
Kies 53,9 52,5
graphische Darstellungen: siehe Anlage 2
Kornfraktion BK17/GP5 BK17/GP 6
Ton 2,3 3,3
Schluff 15,6 21,6
M.-%
Sand 26,8 32,3
Kies 55,3 42,8

graphische Darstellungen: siehe Anlage 3

2. Einaxiale Druckfestigkeit nach DIN EN I1SO 17892-7,
Wassergehalt nach DIN EN ISO 17892-1,
Dichtebestimmung nach DIN EN ISO 17892-2

In nachfolgender Tabelle und in den Anlagen 4 und 5 sind die nach DIN EN ISO 17892-7
geforderten Angaben fir die Bestimmung der einaxialen Druckfestigkeit angegeben.
Zusétzlich ist in dieser Tabelle die einaxiale Druckfestigkeit nach der (alten) DIN 18136

aufgefihrt.



ZuB GmbH

PB B 429/2021; Seite 3

3.

Aufschluss BK17/UP 7 BK 15
Hohe (Mittelwert) [mm] 205 223
Durchmesser [mm] 96 106
Bodendichte [Mg/m3] 2,06 2,45
\Wassergehalt [%0] 15,0 13,2
Trockendichte [Mg/m3] 1,79 2,16
ggﬁgl'f‘e'ﬁ c?ur“"k' [kPa] 112 359
Einaxiale Druck-
festigkeit max o [N/mm?] 0,112 0,359
nach DIN 18136 (alt)

graphische Darstellungen: siehe Anlagen 4 und 5

Einaxiale Druckfestigkeit nach DIN 18141,
Wassergehalt nach DIN EN ISO 17892-1,

Dichtebestimmung nach DIN EN ISO 17892-2

In nachfolgender Tabelle und in der Anlage 6 sind die nach DIN 18141 geforderten Angaben

fur die Bestimmung der einaxialen Druckfestigkeit angegeben.

Aufschluss BK 8
Hohe (Mittelwert) [mm] 269
Durchmesser [mm] 110
Dichte [Mg/m?3] 2,62
\Wassergehalt [%0] 50
Trockendichte [Mg/m?3] 2,49
Eraite e | iy
I Abminderungsfaktor [-] --
Abgeminderte
Einaxiale Druck- [MN/m?] 2,00
festigkeit ou(e)

graphische Darstellung: siehe Anlage 6

ZuB GmbH
Priifstelle fiir Erd~ und Strafenbau
anerkannt nach RAP Stra fiir die
Fachgebiete A1, A3 und A4 sowie F3, F4 und G3, G4

Eppertshausen, 10.03.2021

Johannes

Kirchberg

Digital unterschrieben von Johannes
Kirchberg
DN: cn=Johannes Kirchberg, 0=ZuB
GmbH, ou,

il=johannes kirchberg@zubgmbh.d

email=j
e, c=DE
Datum: 2021,03.10 16:46:15 +01'00'

Dipl.-Ing. J. Kirchberg




ZuB GmbH

Max - Planck - Stralle 1
64859 Eppertshausen
Tel.: 06071 - 63 65 865; E-Mail: info@zubgmbh.de

ZuB

Bearbeiter: AJ/ISG

Datum: 09.03.-10.03.2021

Kornungslinie
Geolngenieure FLG GmbH
Zeichen: 27760

Prifungsnummer: 429/21
Probe enthommen am: durch AG
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: DIN EN ISO 17892-4, Siebung nach Sedimentation

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
Z
LA
LA
90 T |
j/o‘/
o 80 /)F//
()]
% L~
E 70 N ol
3 2
[0
o //
S 60 /
X
©
v 50
@
£
:0
X 40
5 AV
2 A A
2 30 A1V
g / N
2 /]
2]
2]
< 2 // ol
10 16 /)/
O | L1 1 | | | - | | | | | L1 1 |
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 6 10 20 63 100 150 200
Korndurchmesser d in mm
Prifungsnummer: 429-2/21 429-7/21 B K .
Bezeichnung: BK17/GP 2 BK17/GP7 emerkungen: - Zz239
Signatur: o—o keine 5 w =
Bodenart nach DIN 4022: Us,t Us,t Q N %
Bodenart nach DIN EN ISO 14688-1: cl'saSi cl'saSi ® 8 ™
Bodengruppe: UL UL N
Anteile [M.-%]T/U/S/G: 12.2/56.2/28.2/3.4 6.3/68.3/23.9/1.5 S
U/Cc: 20.9/0.5 10.3/0.9 -
Frostempfindlichkeitsklasse: F3 F3
Wasserdurchlassigkeit (Seiler) [m/s]: 4.9 -10° 8.1-10°




ZuB GmbH

Max - Planck - StralRe 1

ZuB

Bearbeiter: AJ/ISG

64859 Eppertshausen
Tel.: 06071 - 63 65 865; E-Mail: info@zubgmbh.de

Datum: 09.03.-10.03.2021

Kornungslinie

Geolngenieure FLG GmbH

Zeichen: 27760

Prifungsnummer: 429/21
Probe entnommen am: durch AG

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: DIN EN ISO 17892-4, kombinerte Siebung und Sedimentation

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
c/ ‘
o /ﬁ /
y /
o 80 JA
()]
@
E 9
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2 /
g /
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3 60 R wd
B
< /z/
v 50 //
@
£
0
X 40
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© T
o e
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©
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10 //0\ Tha—*—]
O :i % | L1 1 | | | - | | | | 1 L1 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 6 10 20 63 100 150 200
Korndurchmesser d in mm
Prifungsnummer: 429-3/21 429-4/21 B K .
Bezeichnung: BK17/GP3 BK17/GP 4 emerkungen: N2 D
Signatur: o—o keine 5 w =
Bodenart nach DIN 4022: G.us G.u,s Q A %
Bodenart nach DIN EN ISO 14688-1: sisaGr sisaGr ® 8~
Bodengruppe: GU* GU* N}
Anteile [M.-%]T/U/S/G: 2.8/20.6/22.7/53.9 2.5/15.1/29.9/52.5 S
U/Cc: 1412.0/1.3 570.0/4.7 -
Frostempfindlichkeitsklasse: F3 F3

Wasserdurchlassigkeit (Seiler) [m/s]:




ZuB GmbH
Max - Planck - StralRe 1
64859 Eppertshausen

ZuB

Bearbeiter: AJ/ISG

Tel.: 06071 - 63 65 865; E-Mail: info@zubgmbh.de

Datum: 09.03.-10.03.2021

Kornungslinie
Geolngenieure FLG GmbH

Zeichen: 27760

Prifungsnummer: 429/21

Art der Entnahme: gestort

Probe entnommen am: durch AG

Arbeitsweise: DIN EN ISO 17892-4, kombinerte Siebung und Sedimentation

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
Z
90 /
[0} 80 (///
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E <] /
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7
o / /
S 60 e /
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v LK
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c 1
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2 -1
£ 30 / Pd
@ B /3'
2 <1
(2] *ﬂk
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0 %% Lo ) L ) ] L
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 6 10 20 63 100 150 200
Korndurchmesser d in mm
Prifungsnummer: 429-5/21 429-6/21 B K .
Bezeichnung: BK17/GP5 BK17/GP6 emerkungen: w3
Signatur: o—o keine 5 w =
Bodenart nach DIN 4022: G.us G,s"u Q N %
Bodenart nach DIN EN ISO 14688-1: sisaGr sisa*Gr ® 8 ™
Bodengruppe: GU* GU* N}
Anteile [M.-%]T/U/S/G: 2.3/15.6/26.8/55.3 3.3/21.6/32.3/42.8 S
U/Cc: 709.6/6.7 486.0/1.5 -
Frostempfindlichkeitsklasse: F3 F3
Wasserdurchlassigkeit (Seiler) [m/s]: - -




ZuB GmbH

Max - Planck - StralRe 1
- 64859 Eppertshausen
ZuB PP

Tel.: 06071 - 63 65 865; E-Mail: info@zubgmbh.de

Bericht: PB B 429/2021

Anlage: 4

Einaxialer Druckversuch nach oineniso 17892-7

Geolngenieure FLG GmbH

Zeichen: 27760

Tiefe:

Prifungsnummer: 429-1/21
Entnahmestelle: BK 17 / UP 7

Art der Entnahme: ungestort

Bodengruppe: TM
Bearbeiter:  AJ Datum: 08.03.2021 Probe entnommen am:  durch AG
Bodenart nach DIN EN I1SO 14688-1 Probentyp
cl*Si Probekdrper getrimmt auf Durchmesser 96 mm

Angaben zum Probekoérper & Versuchsablauf

Ausgangsprobenhohe H [mm] 205,0
Ausgangsprobendurchmesser D [mm] 96,0
Wassergehalt w [%] 15,0
Bodendichte p [Mg/m3] 2,06
Trockendichte Pd [Mg/m3] 1,79
Durchschnittsgeschwindigkeit der Stauchung v [mm/min] 2,05
einaxiale Druckfestigkeit du [kPa] 112
Stauchung bei Bruch &y [%] 3,1
Undrénierte Scherfestigkeit Cy [kPa] 56
ungefahrer Anteil an Partikeln gréRer als 1/10 des Probekérperdurchmessers - [M-%] 0
Druck-Stauchungs-Diagramm
140,00
120,00
|
e ey ~=
I
100,00 |
= I
a |
3 I
© 80,00 :
a0 I
= |
2 |
c I
S 60,00 '
%) |
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£ |
@ I
> 40,00 !
|
|
|
|
20,00 1
I
|
|
|
0,00 1
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5

Stauchung g, [%]




ZuB GmbH

Max - Planck - StralRe 1
64859 Eppertshausen

ZuB PP

Tel.: 06071 - 63 65 865; E-Mail: info@zubgmbh.de

Bericht: PB B 429/2021

Anlage: 4.1

Einaxialer Druckversuch nach oineniso 17892-7

Geolngenieure FLG GmbH
Zeichen: 27760

Bearbeiter:  AJ

Datum: 08.03.2021

Prifungsnummer: 429-1/21

Entnahmestelle: BK 17 / UP 7
Tiefe: -

Art der Entnahme: ungestort
Bodengruppe: TM

Probe entnommen am: durch AG

Foto vor Versuchsbeginn

Foto nach Versuchsende

1 = Schubbruch

X1

Beobachtung wahrend des Versuchs:
keine

Beobachtung nach Versuchsende:
Bruchart: 2

2 = Spaltbruch

e

T
N

3 = FlieBbruch




ZuB GmbH
Max - Planck - StralRe 1

ZuB 64859 Eppertshausen
Tel.: 06071 - 63 65 865; E-Mail: info@zubgmbh.de

Bericht: PB B 429/2021

Anlage: 5

Prifungsnummer: 429-9/21
Entnahmestelle: BK 15

Geolngenieure FLG GmbH Tiefe: 11,0-113m
Art der Entnahme: ungestort

Einaxialer Druckversuch nach oineniso 17892-7

Zeichen: 27760 Bodengruppe: VZ

Bearbeiter: AJ Datum: 09.03.2021 Probe entnommen am: 2021 durch AG
Bodenart nach DIN EN I1SO 14688-1 Probentyp
Tst/Ust ungestort

Angaben zum Probekoérper & Versuchsablauf

Ausgangsprobenhohe H [mm] 223,0
Ausgangsprobendurchmesser D [mm] 106,0
Wassergehalt w [%] 13,2
Bodendichte p [Mg/m3] 2,45
Trockendichte Pd [Mg/m3] 2,16
Durchschnittsgeschwindigkeit der Stauchung v [mm/min] 2,24
einaxiale Druckfestigkeit du [kPa] 359
Stauchung bei Bruch &y [%] 1,6
Undrénierte Scherfestigkeit Cy [kPa] 180
ungefahrer Anteil an Partikeln gréRer als 1/10 des Probekérperdurchmessers - [M-%] 0
Druck-Stauchungs-Diagramm
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I
|
I
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|
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X, 250,00 1
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Stauchung g, [%]




ZuB GmbH
Max - Planck - StralRe 1

ZHB 64859 Eppertshausen
Tel.: 06071 - 63 65 865; E-Mail: info@zubgmbh.de

Bericht: PB B 429/2021

Anlage: 5.1

Prifungsnummer: 429-9/21
Entnahmestelle: BK 15
Geolngenieure FLG GmbH Tiefe: 11,0-113m

Art der Entnahme: ungestort

Einaxialer Druckversuch nach oineniso 17892-7

Zeichen: 27760 Bodengruppe: VZ

Bearbeiter: AJ Datum: 09.03.2021 Probe entnommen am: 2021 durch AG

Foto vor Versuchsbeginn Foto nach Versuchsende

1 = Schubbruch 2 = Spaltbruch 3 = FlieBbruch
e |71
X1 l
(11
Beobachtung wahrend des Versuchs:

keine

Beobachtung nach Versuchsende:
Bruchart: 2




ZuB GmbH
Max - Planck - StralRe 1
64859 Eppertshausen

Tel.: 06071 - 63 65 865; E-Mail: info@zubgmbh.de

Anlage: 6

Bericht: PB B 429/2021

Einaxialer Druckversuch nach o 181411

Geolngenieure FLG GmbH
Zeichen: 27760

Bearbeiter:  AJ

Datum: 09.03.2021

Prifungsnummer: 429-8/21
Entnahmestelle: BK 8

Tiefe: 11,00-11,40 m

Art der Entnahme: ungestort

Felsgruppe: SF

Probe entnommen am: 03.2021 durch AG

Gesteinsart nach DIN EN 1SO 14689
Quarzit/Quarzporphyr

Anisotropie
siehe Foto

Probenanlieferung

Angaben zur Bohrung
keine

Probenlagerungsdauer

Probenlagerungsbedingungen

04.03.2021 5 Tage Plastikfolie
Verformungsmessung Prifmaschine Lastkapazitat

keine Guteklasse 1 2000 kN
Seriennummer

3270
Angaben zum Probekoérper & Versuchsablauf
Lange | [mm] 269,0
Durchmesser d [mm] 110,0
Querschnittsflache A [mm2] 9503,3
Lange/Durchmesser Iid [--] 2,5
Masse m [a] 6693,1
Wassergehalt w [%] 5,0
Dichte [g/cm3] 2,62
Trockendichte Pd [g/cm3] 2,49
Vorschubgeschwindigkeit v [mm/min] 0,3
einaxiale Druckfestigkeit Gy [MN/m?] 2,00
Abgeminderte einaxiale Druckfestigkeit Oy [MN/m?] 2,00
Stauchung bei Bruch €1y [%] keine




ZuB GmbH
Max - Planck - StralRe 1

ZHB 64859 Eppertshausen
Tel.: 06071 - 63 65 865; E-Mail: info@zubgmbh.de

Bericht: PB B 429/2021

Anlage: 6.1

Prifungsnummer: 429-8/21
Entnahmestelle: BK 8
Geolngenieure FLG GmbH Tiefe: 11,00-11,40m

Art der Entnahme: ungestort

Einaxialer Druckversuch nach oineniso 17892-7

Zeichen: 27760 Felsgruppe: SF

Bearbeiter: AJ Datum: 09.03.2021 Probe entnommen am: 03.2021 durch AG

Foto vor Versuchsbeginn Foto nach Versuchsende

1 = Schubbruch 2 = Spaltbruch
e |71
X1 l
(11
Beobachtung wahrend des Versuchs:

keine

Beobachtung nach Versuchsende:
Bruchart: 1; X1 =0,0 cm, X2 = 16,7 cm




<% eurofins

Prifberichtsnummer: AR-21-JS-000868-01

Eurofins Umwelt West GmbH - Berner Str. 107 - DE-60437 - Frankfurt

Geoingenieure FLG GmbH

Platanenallee 23
64832 Babenhausen

Titel:
Prifberichtsnummer:

Auftragsbezeichnung:

Anzahl Proben:
Probenart:
Probenahmedatum:
Probenehmer:

Probeneingangsdatum:
Prifzeitraum:

Priifbericht zu Auftrag 02109100
AR-21-JS-000868-01

27760 Konigstein

4

Feststoff

26.02.2021, 01.03.2021
Auftraggeber

02.03.2021
02.03.2021 - 09.03.2021

Seite 1 von 8

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die untersuchten Prifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr ibernommen. Die Ergebnisse beziehen sich in diesem Fall auf die Proben im
Anlieferungszustand. Dieser Prifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur vollstandig und unverandert weiterverbreitet
werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdnnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priiflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAKkS akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fiir den in
der Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefiihrten Umfang.

Die Probenahme erfolgte aufRerhalb des akkreditierten Bereichs der Eurofins Umwelt West GmbH.

Dr. Angelo Occhipinti
Prifleiter
Tel. +49 69 348791542

Eurofins Umwelt West GmbH
Vorgebirgsstrasse 20
D-50389 Wesseling

Digital signiert, 09.03.2021
Nathalie Rénsch

Prifleitung
Tel. +49 2236 897 0 GF: Dr. André Bartholome, Dr. Thomas Henk,
Fax +49 2236 897 555 Veronika Kutscher, Dr. Sebastian Witjes
umwelt-wesseling@eurofins.de Amtsgericht Kéln HRB 44724
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Probenbezeichnung BK17GP1| RKS2+4 [RKS 10 +12
MP 1 MP 2
Probenahmedatum/ -zeit | 26.02.2021 | 01.03.2021 | 01.03.2021
Probennummer 021036181 | 021036182 | 021036183
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Probenmenge inkl. AN RE000 | )\ 19747: 2008-07 kg 1,4 1,6 1,1
Verpackung Gl
RE000 . . .
Fremdstoffe (Art) AN Gl DIN 19747: 2009-07 nein nein nein
RE000 )
Fremdstoffe (Menge) ANl DIN 19747: 2009-07 g 0,0 0,0 0,0
Siebriickstand > 10mm AN glEOOO DIN 19747: 2009-07 ja nein ja
Physikalisch-chemische KenngréRBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse AN EFOOO DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 92,5 92,5 93,4
Anionen aus der Originalsubstanz
Cyanide, gesamt AN EFOOO DIN ISO 17380: 2013-10 0,5 mg/kg TS <0,5 <05 <05
Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01%
Arsen (As) AN R e sorrn 0.8 mgrkg TS 5.7 3.8 6.2
Blei (Pb) AT vl N v 2 mglkg TS 33 7 14
Cadmium (Cd) R e F I 0.2 mgkg TS | <02 <0,2 <0,2
Chrom (Cr) AN IS e sorrn 1 mgrkg TS 65 16 51
Kupfer (Cu) AN EFOOO 522191)522851,(73_317294-2 1 mg/kg TS 42 22 27
Nickel (Ni) AN |REO00 E’E'g‘gf“z('ﬁ%?g“ 1 mg/kg TS 57 23 40
Quecksilber (Hg) AN (RE000 DN ENISO12846 (12 g 07 mgkg TS | <0,07 <0,07 <0,07
Thallium (T1) AN |RE000 229525%1729“ 0,2 mg/kg TS <0,2 <0,2 <0,2
Zink (Zn) v |REOOO (:2219?%31%172942 1 mglkg TS 79 75 47
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
TOC AN glEOOO DIN EN 15936: 2012-11 0,1 Ma.-% TS 0,8 0,3 0,2
EOX AN |REO00 DI SBAT4T (ST7) 1,0 mgkg TS | <10 <10 <1,0
RE000 | DN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN al 2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40 <40
2019-09
RE00O | DN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN al 2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS 150 82 <40
2019-09
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol AN |RE000 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Toluol AN |RE000|PIN BN ISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Ethylbenzol AN |REO00 DI N ISO 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
m-/-p-Xylol AN |REO00 DI N IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
o-Xylol AN |RE000 DI N ISO 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
REO000 |DIN EN ISO 22155:
Summe BTEX AN S eor mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)"
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Prifberichtsnummer: AR-21-JS-000868-01

Probenbezeichnung BK17GP1| RKS2+4 [RKS 10 +12
MP 1 MP 2

Probenahmedatum/ -zeit | 26.02.2021 | 01.03.2021 | 01.03.2021

Probennummer 021036181 | 021036182 | 021036183
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN |RE000 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
trans-1,2-Dichlorethen AN |RE000 DI ENISO 22155 0,05 mgkg TS | <005 <0,05 <0,05
cis-1,2-Dichlorethen AN |RE000 DI N ISO 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Chloroform (Trichlormethan) |an  |SF0% |21 EN IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
1,1,1-Trichlorethan AN (REO00 DI N IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlormethan AN |RE000 DI N ISO 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Trichlorethen AN |RE000 DI ENISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlorethen AN |REO00 DI N ISO 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
1,1-Dichlorethen AN |RE000 DI ENISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
1,2-Dichlorethan AN |RE000|DIN ENISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Summe LHKW (10 REO000 |DIN EN ISO 22155:
Parameter) AN oy mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)"
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN (R0 i 150 18267: 200605 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthylen AN gIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,12 <0,05 <0,05
Acenaphthen AN (R0 i 150 18287: 200605 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Fluoren AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 0,17
Phenanthren AN (R0 oI 150 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,63 <0,05 13
Anthracen AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,36 <0,05 0,31
Fluoranthen AN EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 2,8 <0,05 1,4
Pyren AN |RE9% |oin 150 18267: 2006-05 0,05 mg/kg TS 2.2 <0,05 0,88
Benzo[a]anthracen AN EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 1,1 <0,05 0,56
Chrysen AN (R0 oI 150 18287: 200605 0,05 mg/kg TS 0,78 <0,05 0,42
Benzo[b]fluoranthen AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 1,5 <0,05 0,53
Benzolk]fluoranthen AN EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,56 <0,05 0,22
Benzo[a]pyren AN glEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 1,1 <0,05 0,38
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN (309 1o 150 18287: 200605 0,05 mg/kg TS 0,54 <0,05 0,28
Dibenzo[a,h]anthracen AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,11 <0,05 0,06
Benzo[ghi]perylen AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,53 <0,05 0,14
:émme 16 EPA-PAKexkl. | RF0% i 150 18287: 200605 mg/kg TS 12,3 (n.b)" 6,65
i:?r:?lfa:irsl :)':j cI;hGne AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 12,3 (n.b)" 6,65
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Probenbezeichnung BK17GP1| RKS2+4 [RKS 10 +12
MP 1 MP 2
Probenahmedatum/ -zeit | 26.02.2021 | 01.03.2021 | 01.03.2021
Probennummer 021036181 | 021036182 | 021036183
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN [R50 DI EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 52 AN 3090 oI EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 < 0,01
PCB 101 AN |RE9% |oin eN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 <0,01
PCB 153 AN [R50 oI EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 138 AN glEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 <0,01 <0,01
PCB 180 AN [R50 DI EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG v |3=% |oINEN 15308: 2016-12 mglkg TS | (n.b)" (n.b)" (n.b)"
PCB 118 AN glEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 <0,01
Summe PCB (7) AN 3090 DN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS | (n.b)" (n.b)" (n.b)"
Phys.-chem. KenngréBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert AN gllEOOO 2(;’;‘2%3‘460 10523 (C5): 9,5 9,3 11,2
Temperatur pH-Wert AN |RE000 DI 385044 (C4) °C 22,2 21,6 21,4
Leitfahigkeit bei 25°C AN |RE000 DI N 27898 (CO) 5 us/cm 121 76 343
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Chlorid (Cl) A o 20000 1,0 mg/l 2,9 <1,0 43
Sulfat (SO4) AT vl ANt 1,0 mg/! 12 33 11
Cyanide, gesamt AN [REO00 D I IS0 144032 0,005 mg/! <0005 | <0005 | <0,005
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Arsen (As) A ot 0,001 mg/! 0,011 0,008 0,010
Blei (Pb) AT el v 0,001 mg/| <0001 | <0001 | <0,001
Cadmium (Cd) AR ot 0,0003 mg/! <0,0003 | <0,0003 | <0,0003
Chrom (Cr) A el b 0,001 mg/! < 0,001 0,002 0,005
Kupfer (Cu) AN IS e sorrn 0,005 mg/! <0005 | <0005 | <0,005
Nickel (Ni) AN e ot 0,001 mg/! <0001 | <0001 | <0,001
Quecksilber (Hg) AN (REO00 DI S0 12840 125 0,0002 mg/! <0,0002 | <0,0002 | <0,0002
Thallium (T1) LI el v 0,0002 mg/! <0,0002 | <0,0002 | <0,0002
. REO0O0O0 |DIN EN ISO 17294-2
Zink (Zn) AN G B2y 201701 0,01 mgll <0,01 <0,01 <0,01
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Phenoli ,
eno! mdex, AN RE000 |DIN EN ISO 14402 (H37): 0’01 mg/l < 0‘01 < 0’01 < 0’01

wasserdampffliichtig

Gl

1999-12
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Prifberichtsnummer: AR-21-JS-000868-01

Probenbezeichnung RKS 13 + 16
MP 3
Probenahmedatum/ -zeit | 01.03.2021
Probennummer 021036184
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
C;?EZSR?;Q(E inkl AN EFOOO DIN 19747: 2009-07 kg 1,2
Fremdstoffe (Art) AN 3090 DN 19747: 2009-07 nein
Fremdstoffe (Menge) AN glEOOO DIN 19747: 2009-07 g 0,0
Siebriickstand > 10mm AN glEOOO DIN 19747: 2009-07 ja
Physikalisch-chemische KenngréRBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse AN EFOOO DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 87,8
Anionen aus der Originalsubstanz
Cyanide, gesamt AN EFOOO DIN ISO 17380: 2013-10 0,5 mg/kg TS <0,5
Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01%
Arsen (As) AT el v 08 mg/kg TS 3,1
Blei (Pb) AT vl N v 2 mg/kg TS 12
Cadmium (Cd) LI el v 0.2 mgkg TS | <02
Chrom (Cr) AN IS e sorrn 1 mglkg TS 79
Kupfer (Cu) AN EFOOO 522191)522851,(73_317294-2 1 mg/kg TS 35
Nickel (Ni) AN |REO00 E)Elgngz(ﬁ%sz 1 mglkg TS 85
Quecksilber (Hg) AN (RE000 DN ENISO12846 (12 g 07 mgkg TS | <007
Thallium (T1) AN |RE000 225“;5?31729“ 0,2 mg/kg TS <0,2
Zink (Zn) AN IS e sorrn 1 mglkg TS 92
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
TOC AN glEOOO DIN EN 15936: 2012-11 0,1 Ma.-% TS 0,6
EOX AN |REO00 DI SBAT4T (ST7) 1,0 mgkg TS | <10
RE000 | DN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN al gg?g:gélLAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN glEOOO gg?g:g;/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS 80
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol AN |RE000 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05
Toluol AN |RE000|PIN BN ISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05
Ethylbenzol AN |REO00 DI N ISO 22155: 0,05 mgkg TS | <005
m-/-p-Xylol AN |RE000|DIN ENISO 22155 0,05 mgkg TS | <005
o-Xylol AN |RE000 DI N ISO 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05
Summe BTEX AN |RE000 DI N IS0 22155: mg/kg TS | (n.b)"
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Prifberichtsnummer: AR-21-JS-000868-01

Probenbezeichnung RKS 13 + 16
MP 3

Probenahmedatum/ -zeit | 01.03.2021

Probennummer 021036184
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN |RE000 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <005
trans-1,2-Dichlorethen AN ZFOOO 235)\1;30 22155: 0,05 mg/kg TS < 0,05
cis-1,2-Dichlorethen AN |RE000 DI N ISO 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05
Chloroform (Trichlormethan) |AN EFOOO g(ljr::gl?lso 22155: 0,05 mg/kg TS <0,05
1,1,1-Trichlorethan AN |RE000DIN BN ISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05
Tetrachlormethan AN EFOOO 2(')';‘;3'7'30 22155: 0,05 mg/kg TS <0,05
Trichlorethen AN |REO00 DI N IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05
Tetrachlorethen AN glEOOO 2&’;‘:3'7'30 22155: 0,05 mg/kg TS <0,05
1,1-Dichlorethen AN |RE000 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05
1,2-Dichlorethan AN |RE000|DIN ENISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05
o [ o mgkg TS | (n.b)"
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN glEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthylen AN glEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthen AN zlEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Fluoren AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Phenanthren AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Anthracen AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Fluoranthen AN EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,12
Pyren AN zlEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,09
Benzo[alanthracen AN EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,07
Chrysen AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,06
Benzo[b]fluoranthen AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,10
Benzolk]fluoranthen AN EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzol[a]pyren AN glEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,08
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,06
Dibenzo[a,h]anthracen AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[ghi]perylen AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,06
:émme 16 EPA-PAK exkl. AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 0,64
fl:r;:?:a:i: :;:j cI;hGne AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 0,64
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Prifberichtsnummer: AR-21-JS-000868-01

Probenbezeichnung RKS 13 + 16
MP 3
Probenahmedatum/ -zeit | 01.03.2021
Probennummer 021036184
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN EFOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 52 AN glEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 101 AN zlEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 153 AN EIEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 138 AN EFOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 180 AN EFOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |AN EIEOOO DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)"
PCB 118 AN glEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
Summe PCB (7) AN glEOOO DIN EN 15308: 2016-12 mgkg TS | (n.b)"
Phys.-chem. KenngréBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert AN zllzooo 2(;1;1;3146010523 (C5): 88
Temperatur pH-Wert AN ZFOOO ?;56‘??‘2‘04'4 (C4: °C 21,6
Leitfahigkeit bei 25°C AN |RE000 DI N 27898 (CO) 5 us/cm 104
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Chlorid (CI) A o 20000 1,0 mg/! <10
Sulfat (SO4) AT vl ANt 1,0 mg/! 23
Cyanide, gesamt AN zlEOOO %’;‘::‘OISO 14403-2: 0,005 mgl/l < 0,005
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Arsen (As) A ot 0,001 mg/! 0,003
Blei (Pb) AT el v 0,001 mg/| < 0,001
Cadmium (Cd) AR ot 0,0003 mg/! <0,0003
Chrom (Cr) A el b 0,001 mg/! < 0,001
Kupfer (Cu) AN IS e sorrn 0,005 mg/! <0,005
Nickel (Ni) AN e ot 0,001 mg/! <0,001
Quecksilber (Hg) AN (REO00 DI S0 12840 125 0,0002 mg/! <0,0002
Thallium (TI) LI el v 0,0002 mg/l <0,0002
. REO000 |DIN EN ISO 17294-2
Zink (Zn) AN Gl (E29): 2017-01 0,01 mgl/l <0,01
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Phenoli :
enolindex, AN |REO00 |DIN EN ISO 14402 (H37): 0,01 mg/l <0,01

wasserdampffliichtig

Gl

1999-12
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.:;%T e u rOfi nS Seite 8 von 8
Umwelt

Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kurzel des durchfihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Pruflabors

* Aufschluss mittels temperaturregulierendem Graphitblock

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die Bestimmung der mit REO00GI
gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14078-01-00 akkreditiert.



Geolngenieure FLG GmbH

Anlage 3
Deckblatt zum Laborbericht: AR-21-JS-000868-01
Projekt Nr./ Bezeichnung: 27760 Konigstein
Parameter Feststoff Dim. BK17GP 1 Zuordnungswert nach Merkblatt "Entsorgung von
Bauabféllen" (Hessen 2018)

Z0 (Sand) Z0* Z1 Z2
TOC Masse% 0,8 0,5 (1,0) 0,5 (1,0) 15 5
KW C10-C22 mg/kg TS | < 40 100 200 300 1000
Cyanide gesamt mg/kg TS | < 0,5 3 3 3 10
EOX mg/kg TS | < 1 1 1 3 10
KW C10-C40 mg/kg TS 150 100 400 600 2000
Summe BTEX mg/kg TS (n. b.) 1 1 1 1
Summe LHKW mg/kg TS (n. b.) 1 1 1 1
Summe PAK mg/kg TS 12,3 3 3 3(9) 30
- Benzo-(a)-Pyren mg/kg TS 11 0,3 0,6 0,9 3
Summe der 6 PCB mg/kg TS (n. b.) 0,05 0,1 0,15 0,5
Arsen mg/kg TS 5,7 10 15 45 150
Blei mg/kg TS 33 40 140 210 700
Cadmium mg/kg TS | < 0,2 0,4 1 3 10
Chrom gesamt mg/kg TS 65 30 120 180 600
Kupfer mg/kg TS 42 20 80 120 400
Nickel mg/kg TS 57 15 100 150 500
Quecksilber gesamt mg/kg TS | < 0,07 0,1 1 15 5
Thallium mg/kg TS | < 0,2 0,4 0,7 2,1 7
Zink mg/kg TS 79 60 300 450 1500
Bewertung *) 22
Parameter Eluat Dim. BK17GP 1 Zuordnungswert nach Merkblatt "Entsorgung von

Bauabfallen" (Hessen 2018)
Z0 Z1.1 Z1.2 Z2

pH-Wert 9,5 6,5-9 6,5-9 6-12 5,5-12
el. Leitfahigkeit puS/cm 121 500 500 1000 1500
Chlorid mg/l 2,9 10 10 20 30
Sulfat mg/l 12 50 50 100 150
Cyanid gesamt pa/l < 5 <10 10 50 100
Phenolindex pg/l < 10 <10 10 50 100
Arsen pg/l 11 10 10 40 60
Blei ug/! < 1 20 40 100 200
Cadmium ug/l < 0,3 2 2 5 10
Chrom gesamt pg/l < 1 15 30 75 150
Kupfer pa/l < 5 50 50 150 300
Nickel pg/l < 1 40 50 150 200
Quecksilber gesamt pa/l < 0,2 0,2 0,2 1 2
Thallium pa/l < 0,2 <1 1 3 5
Zink pg/l < 10 100 100 300 600
Bewertung *) 21.2
Anmerkung:

(n. b. *) nicht berechenbar, da zur Summenbildung nur Werte > Bestimmungsgrenze verwendet werden
*) maRgebend fur die Gesamteinstufung ist der hdchste Wert




Geolngenieure FLG GmbH

Anlage 3
AR-21-JS-000868-01
27760 Konigstein

Deckblatt zum Laborbericht:
Projekt Nr./ Bezeichnung:

Parameter Feststoff Dim. RKS 2 +4 Zuordnungswert nach Merkblatt "Entsorgung von
MP 1 Bauabfallen" (Hessen 2018)

Z0 (Sand) Z0* Z1 Z2
TOC Masse% 0,3 0,5 (1,0) 0,5 (1,0) 15 5
KW C10-C22 mg/kg TS 40 100 200 300 1000
Cyanide gesamt mg/kg TS 0,5 3 3 3 10
EOX mg/kg TS 1 1 1 3 10
KW C10-C40 mg/kg TS 82 100 400 600 2000
Summe BTEX mg/kg TS (n. b.) 1 1 1 1
Summe LHKW mg/kg TS (n. b.) 1 1 1 1
Summe PAK mg/kg TS (n. b.) 3 3 3(9) 30
- Benzo-(a)-Pyren mg/kg TS | < 0,05 0,3 0,6 0,9 3
Summe der 6 PCB mg/kg TS (n. b.) 0,05 0,1 0,15 0,5
Arsen mg/kg TS 3,8 10 15 45 150
Blei mg/kg TS 7 40 140 210 700
Cadmium mg/kg TS | < 0,2 0,4 1 3 10
Chrom gesamt mg/kg TS 16 30 120 180 600
Kupfer mg/kg TS 22 20 80 120 400
Nickel mg/kg TS 23 15 100 150 500
Quecksilber gesamt mg/kg TS 0,07 0,1 1 15 5
Thallium mg/kg TS 0,2 0,4 0,7 2,1 7
Zink mg/kg TS 75 60 300 450 1500
Bewertung *) 20*
Parameter Eluat Dim. RKS 2 +4 Zuordnungswert nach Merkblatt "Entsorgung von

MP 1 Bauabfallen" (Hessen 2018)
Z0 Z1.1 Z1.2 Z2

pH-Wert 9,3 6,5-9 6,5-9 6-12 5,5-12
el. Leitfahigkeit puS/cm 76 500 500 1000 1500
Chlorid mg/l < 1 10 10 20 30
Sulfat mg/l 3,3 50 50 100 150
Cyanid gesamt pa/l < 5 <10 10 50 100
Phenolindex pg/l 10 <10 10 50 100
Arsen pg/l 8 10 10 40 60
Blei ug/! < 1 20 40 100 200
Cadmium ug/l < 0,3 2 2 5 10
Chrom gesamt pg/l 2 15 30 75 150
Kupfer pa/l < 5 50 50 150 300
Nickel pg/l < 1 40 50 150 200
Quecksilber gesamt pa/l < 0,2 0,2 0,2 1 2
Thallium pa/l < 0,2 <1 1 3 5
Zink pg/l < 10 100 100 300 600
Bewertung *) 21.2
Anmerkung:

(n. b. *) nicht berechenbar, da zur Summenbildung nur Werte > Bestimmungsgrenze verwendet werden
*) maRgebend fur die Gesamteinstufung ist der hdchste Wert




Geolngenieure FLG GmbH

Anlage 3
Deckblatt zum Laborbericht: AR-21-JS-000868-01
Projekt Nr./ Bezeichnung: 27760 Konigstein
Parameter Feststoff Dim. RKS 10 + 12 Zuordnungswert nach Merkblatt "Entsorgung von
MP 2 Bauabfallen" (Hessen 2018)

Z0 (Sand) Z0* Z1 Z2
TOC Masse% 0,2 0,5 (1,0) 0,5 (1,0) 15 5
KW C10-C22 mg/kg TS | < 40 100 200 300 1000
Cyanide gesamt mg/kg TS | < 0,5 3 3 3 10
EOX mg/kg TS | < 1 1 1 3 10
KW C10-C40 mg/kg TS | < 40 100 400 600 2000
Summe BTEX mg/kg TS (n. b.) 1 1 1 1
Summe LHKW mg/kg TS (n. b.) 1 1 1 1
Summe PAK mg/kg TS 6,65 3 3 3(9) 30
- Benzo-(a)-Pyren mg/kg TS 0,38 0,3 0,6 0,9 3
Summe der 6 PCB mg/kg TS (n. b.) 0,05 0,1 0,15 0,5
Arsen mg/kg TS 6,2 10 15 45 150
Blei mg/kg TS 14 40 140 210 700
Cadmium mg/kg TS | < 0,2 0,4 1 3 10
Chrom gesamt mg/kg TS 51 30 120 180 600
Kupfer mg/kg TS 27 20 80 120 400
Nickel mg/kg TS 40 15 100 150 500
Quecksilber gesamt mg/kg TS | < 0,07 0,1 1 15 5
Thallium mg/kg TS | < 0,2 0,4 0,7 2,1 7
Zink mg/kg TS 47 60 300 450 1500
Bewertung *) 22
Parameter Eluat Dim. RKS 10 + 12 Zuordnungswert nach Merkblatt "Entsorgung von

MP 2 Bauabfallen" (Hessen 2018)
Z0 Z1.1 Z1.2 Z2

pH-Wert 11,2 6,5-9 6,5-9 6-12 5,5-12
el. Leitfahigkeit puS/cm 343 500 500 1000 1500
Chlorid mg/l 4,3 10 10 20 30
Sulfat mg/l 11 50 50 100 150
Cyanid gesamt pa/l < 5 <10 10 50 100
Phenolindex pg/l < 10 <10 10 50 100
Arsen pg/l 10 10 10 40 60
Blei ug/! < 1 20 40 100 200
Cadmium ug/l < 0,3 2 2 5 10
Chrom gesamt pa/l 5 15 30 75 150
Kupfer pa/l < 5 50 50 150 300
Nickel pg/l < 1 40 50 150 200
Quecksilber gesamt pa/l < 0,2 0,2 0,2 1 2
Thallium pa/l < 0,2 <1 1 3 5
Zink pg/l < 10 100 100 300 600
Bewertung *) 21.2
Anmerkung:

(n. b. *) nicht berechenbar, da zur Summenbildung nur Werte > Bestimmungsgrenze verwendet werden
*) maRgebend fur die Gesamteinstufung ist der hdchste Wert




Geolngenieure FLG GmbH

Anlage 3
Deckblatt zum Laborbericht: AR-21-JS-000868-01
Projekt Nr./ Bezeichnung: 27760 Konigstein
Parameter Feststoff Dim. RKS 13 + 16 Zuordnungswert nach Merkblatt "Entsorgung von
MP 3 Bauabfallen" (Hessen 2018)

Z0 (Sand) Z0* Z1 Z2
TOC Masse% 0,6 0,5 (1,0) 0,5 (1,0) 15 5
KW C10-C22 mg/kg TS | < 40 100 200 300 1000
Cyanide gesamt mg/kg TS | < 0,5 3 3 3 10
EOX mg/kg TS | < 1 1 1 3 10
KW C10-C40 mg/kg TS 80 100 400 600 2000
Summe BTEX mg/kg TS (n. b.) 1 1 1 1
Summe LHKW mg/kg TS (n. b.) 1 1 1 1
Summe PAK mg/kg TS 0,64 3 3 3(9) 30
- Benzo-(a)-Pyren mg/kg TS 0,08 0,3 0,6 0,9 3
Summe der 6 PCB mg/kg TS (n. b.) 0,05 0,1 0,15 0,5
Arsen mg/kg TS 31 10 15 45 150
Blei mg/kg TS 12 40 140 210 700
Cadmium mg/kg TS | < 0,2 0,4 1 3 10
Chrom gesamt mg/kg TS 79 30 120 180 600
Kupfer mg/kg TS 35 20 80 120 400
Nickel mg/kg TS 85 15 100 150 500
Quecksilber gesamt mg/kg TS | < 0,07 0,1 1 15 5
Thallium mg/kg TS | < 0,2 0,4 0,7 2,1 7
Zink mg/kg TS 92 60 300 450 1500
Bewertung *) 1
Parameter Eluat Dim. RKS 13 + 16 Zuordnungswert nach Merkblatt "Entsorgung von

MP 3 Bauabfallen" (Hessen 2018)
Z0 Z1.1 Z1.2 Z2

pH-Wert 8,8 6,5-9 6,5-9 6-12 5,5-12
el. Leitfahigkeit puS/cm 104 500 500 1000 1500
Chlorid mgl/l < 1 10 10 20 30
Sulfat mg/l 2,3 50 50 100 150
Cyanid gesamt pa/l < 5 <10 10 50 100
Phenolindex pg/l < 10 <10 10 50 100
Arsen pg/l 3 10 10 40 60
Blei ug/! < 1 20 40 100 200
Cadmium ug/l < 0,3 2 2 5 10
Chrom gesamt pg/l < 1 15 30 75 150
Kupfer pa/l < 5 50 50 150 300
Nickel pg/l < 1 40 50 150 200
Quecksilber gesamt pa/l < 0,2 0,2 0,2 1 2
Thallium pa/l < 0,2 <1 1 3 5
Zink pg/l < 10 100 100 300 600
Bewertung *) 20
Anmerkung:

(n. b. *) nicht berechenbar, da zur Summenbildung nur Werte > Bestimmungsgrenze verwendet werden
*) maRgebend fur die Gesamteinstufung ist der hdchste Wert
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